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Hochwasserprognosemodelle Steiermark

* Prognosemodell Mur
im operationellen Betrieb seit 2005

Entwicklung gemeinsam mit Slowenien im Rahmen des EU-
Projekts Alpenraumagenda

Ausweitung des Projekts auf Ungarn seit Ende 2011,
Kroatien weiterhin in Planung

* Prognosemodell Enns

im operationellen Betrieb seit 2006

* Prognosemodell Raab

Entwicklung im Rahmen des bilateralen CENTROPE-
Projekts ProRaab(a) gemeinsam mit Burgenland und
Ungarn, im operationellen Betrieb seit Anfang 2012
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Hochwasserprognosemodell Mur

» Geschichtliches

2004: Auftrag der Murkommission zur Entwicklung eines
gemeinsamen Hochwasserprognosemodells flr das gesamte
Mureinzugsgebiet (Osterreich, Slowenien, Kroatien, Ungarn)

2004: Projektantrag fur die Entwicklung des
Hochwasserprognosemodells Mur gemeinsam mit Slowenien im

EU-Projekt Flussraumagenda Alpenraum samt Genehmigung,
Abwicklung tber FA19B

2004: Ausschreibung und Vergabe der Modellentwicklung

o
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Hochwasserprognosemodell Mur

» Geschichtliches

2004-2005: Entwicklung des Hochwasserprognosemodells Mur
gemeinsam mit Slowenien

Ende 2005: Fertigstellung des Hochwasserprognosemodells und
operationeller Betrieb

2010 - 2011: Neukalibrierung des 6sterreichischen Teils des
Prognosemodells auf Basis des Hochwasserereignisses 2009

2011: Erweiterung des Prognosemodells auf Ungarn

o
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Hochwasserprognosemodell Enns

» Geschichtliches

2006: Nach Fertigstellung des Murmodells Auftragsvergabe an JR/DHI
zur Entwicklung eines Hochwasserprognosemodells fur die
Enns nur fir Steiermark

Ende 2006: Fertigstellung des Prognosemodells Enns und
operationeller Testbetrieb

2011: Verbesserungen am Modell (automatische Datenanpassung,
Einbau zuséatzlicher Stationen im Rahmen der Entwicklung des
Prognosemodells fur die Raab)

o
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Hochwasserprognosemodell Raab

« Geschichtliches

2002: Beschluss der Kommission: Entwicklung eines Hochwasserprog-
nosemodell mit Unterstltzung des Joint Research Centers der EU

2007: Einigung Uber gemeinsame Vorgangsweise zur Entwicklung des
Hochwasserprognosemodells flr die Raab auf Basis des
Murmodells als grenzluberschreitendes EU — Projekt

2008: Einreichung der Projektsidee und Projektsantrags beim Programm
zur grenzuberschreitenden Kooperation Osterreich — Ungarn
2007 — 2013, Genehmigung des Projektantrags durch das GTS

2008 - 2009: Durchfuhrung des Vergabeverfahrens fur den
dsterreichischen Teil des Modells

o
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Hochwasserprognosemodell Raab

« Geschichtliches
2009: Auftragsvergabe fiir Modellerstellung in Osterreich
April 2011: Fertigstellung des Osterreichischen Teiles des Modells

Oktober 2011: Fertigstellung des ungarischen Teiles des Modells und
Zusammenfiihrung der beiden Modelle beim zentralen Server in
Graz

seit Anfang 2012: operationeller Betrieb des Gesamtsystems

o
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Hochwasserprognosemodelle Steiermark

« Wichtige Eckpunkte

Auftragnehmer: Joanneum Research (Hydrologie) / Danish Hydrological
Institute (DHI) (Hydrodynamik)

Kosten: Mur: ca. 130.000 Euro mit 75% FoOrderung aus EU —
Projekt Alpenraumagenda und 25% nationale
Kofinanzierung von Bundeswasserbau (FA19B)

Enns: ca. 70.000 Euro; Finanzierung Gber Sondermittel
nach HW 2005

Raab: ca. 280.000 Euro (Osterreich), ca. 350.000 Euro
(Ungarn) mit 85% Férderung aus ETZ Osterreich-Ungarn
und 15% nationale Kofinanzierung von Bundeswasserbau
(FA19B)
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Hochwasserprognosemodelle Steiermark

Systemaufbau
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Hochwasserprognosemodelle Steiermark

Datenfluss: Beispiel Raab
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Hochwasserprognosemodelle Steiermark

Eingangsdaten: Online Stationen

5 Pegel

14 Niederschlagsstationen a4 Gegel

30 Niederschlagsstationen
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Hochwasserprognosemodelle Steiermark

Eingangsdaten: Meteorologische Prognosen

» Deterministische Prognosen (+ 144 Stunden)
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Rechenlauf jede Stunde

Bis + 6 Stunden: INCA-Modell

Bis + 48 Stunden: ALADIN-Modell
Bis +144 Stunden: ECMWF-Modell

 Ensemble-Prognosen (+ 144 Stunden)

Rechenlauf 4x pro Tag

Bis + 6 Stunden: INCA-Modell

Bis + 48 Stunden: ALADIN-Modell
Bis +144 Stunden: ECMWF-Modell
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Hochwasserprognosemodelle Steiermark

Meteorologische Prognosen: Zuverlassigkeit u. Gewichtung

Niederschlags-Nowcasting:

I

= Ihing Nowcasting

Vorhersagezeit ———

+ Numerische Wetterprognose: Optimierte Kombination aus ALADIN
und ECMWF
Nowcasting: Verlagerung der Analyse in die (nahe) Zukunft
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Hochwasserprognosemodelle Steiermark

Systemaufbau - Module

Forecasting Model
,MIKE Flood
Watch*

Version 2000b

-a MIKEZ
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Danish Hydraulic Institute

Cwner : DANISH HYDRAULIC INSTITUTE ID=2617

Hydrological Information System (HIS)

Flood forecast
* Real-time
database

® Updating

Non-cohesive ] Quality processes and
sediment processes: 1 advection:dispersion
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Multilayer

Runoff
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Geographical Information System (GIS)
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Hochwasserprognosemodelle Steiermark

Systemaufbau - Speichermodell

Jol
Speichermodell

Das Gebiet wird
in 100m Zonen

Morphologische Zonierung:

dieser wird die

Unterteilung in Hohenzonen i e Fac

berechnet
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Niederschlags- Abflussmodell

Kalibrierung des Modells (Zeitreihe 1998-2002);
Beispiel Enns

Kalibrierung far 7
Einzugsgebiete:
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Hydrodynamisches Modeli

Berechnungsgrundlagen: Beispiel Enns

Querprofile aus
Abflussuntersuchung
2004

Donauconsult
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Land Steiermark

Hydrodynamisches Modeli

Querprofile aus 1-D und 2-D Abflussuntersuchungen: Beispiel Raab
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Hydrodynamisches Modeli

Einbau von Ruckhaltebecken

Steiermark: 6

Burgenland: 26
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Hydrodynamisches Modeli

Kalibrierung des Modells an Pegeln: Beispiel Enns

Pegel Liezen

B 4L K g LT g T QI211, AccamedQcte . IO 0°] - - - =
Q1210 S ired RO fnt3s] Q1211 AccumibedOsin. MY o'y ———

I 2001

Das Land

Fachabteilung 19A - Wasserwirtschaftliche Planung und Siedlungswasserwirtschaft Steierm a]'k |




Vorhersagemodell

Anpassung an gemessene Werte (Nachfuhrung des Modells)

A

Berechnet

i~

Angepasst

Beobachtet

>

Vorhersagezeitpunkt
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Hochwasserprognosemodelle Steiermark

Benutzeroberflache: Flood Watch Online
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Hochwasserprognosemodelle Steiermark
Homepage — Darstellung der Ergebnisse: W und Q

Hochwasserprognosemodell Raab

Wasserstand
Querprofil
Miederschlag
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» Pegel sowie Gewasser nach
aktuellen bzw. prognostizierten
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Land Steiermark

Hochwasserprognosemodelle Steiermark
Homepage — Darstellung der Ergebnisse: Niederschlag
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Hochwasserprognosemodelle Steiermark

Homepage — Darstellung der Ergebnisse: Lufttemperatur
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Hochwasserprognosemodelle Steiermark
Homepage — Darstellung weiterer Ergebnisse

Durchfluss Wasserstand Temperatur

e 1 EA 85
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Land Steiermark

Hochwasserprognosemodelle Steiermark
Homepage — Darstellung der Ergebnisse der Ensembleprognosen
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Hochwasserprognosemodelle Steiermark
Erfahrungen mit Modellergebnissen

- Hauptursachen fur Fehlprognosen:

— Fehler in den meteorologischen Prognosen, maBgeblich
vor allem in den oberen Einzugsgebieten

— Probleme mit den Speichern (z.B. zu viel Schnee im
Speicher)
— Datenanpassung an ,falsche® Pegelwerte

— Durch Datenanpassung heben sich Fehler in den
unteren Einzugsgebieten groBteils auf

— Probleme mit der Kalibrierung (z.B. zu wenige
Einzugsgebiete), Murmodell wurde auf Basis der HW-
Ereignisse 2009 neu kalibriert

& |Das Land
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Hochwasserprognosemodelle Steiermark
Technische und fachliche Betreuung

- Notwendige Tatigkeiten:

Tagliche Kontrollen des Datenflusses (Datenbanken, ftp-
Server, Prognosemodelle, Internetserver)

Tagliche Kontrollen der Verfugbarkeit und Plausibilitat
der Eingangsdaten (Onlinedaten, meteorologische
Prognosen)

Tagliche Kontrollen der Modellergebnisse
(hydrologisches und hydrodynamisches Modell,
Datenanpassung)

Wenn nétig: Eingabe neuer Daten (Querprofile, RHB
etc.) bzw. Neukalibrierung

Fachliche Betreuung der Prognosemodelle durch
Mitfinanzierung von Bund und Burgenland auf 2 Jahre
durch freien Dienstvertrag gesichert .

. | Das Land
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Hochwasserprognosemodelle Steiermark
Zukunftige Aktivitaten

— Verknlpfung der Vorhersagen der Prognosemodelle mit
den Ergebnissen (Uberflutungsflachen) der 2-D
Abflussuntersuchungen — Lamellenanalyse mit
Katalogsystem

Das Land
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HOCHWASSERWARNSYSTEM FUR
KLEINE EINZUGSGEBIETE

PROJEKT INARMA

o
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* Allgemeines
 Systemaufbau

« zu erwartende Ergebnisse
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Hochwasserwarnsystem, Projekt INARMA

« Projektidee

» Nach Fertigstellung der Prognosemodelle Entwicklung eines
Hochwasserwarnsystems fir kleine Einzugsgebiete (ca. 100 km?)
flachendeckend far die Steiermark

» Projekistudie zur Umsetzung wurde im Jahr 2009 durchgefthrt
(Auftragnehmer: Joanneum Research, Ingenieurblro fur
Umweltmanagement und Wasserwesen UWM (Midnchen), ZAMG,
Aquaplan)

» Umsetzung des Systems flir das Piloteinzugsgebiet der Sulm im Rahmen
des EU-Projekts INARMA

& |Das Land
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Hochwasserwarnsystem, Projekt INARMA

« Eckpunkte Projekt INARMA

Fachabteilung 19A

CENTRAL EUROPE Projekt “Integrated Approach to Flood Risk
Management”

Projektpartner: Italien (Leadpartner), Ungarn, Polen, Deutschland, Osterreich

Ziel: Hochwasserwarnung in kleinen Einzugsgebieten + Kommunikation der
Ergebnisse mit Katastrophenschuiz

Finanzierung zu 75% aus EU Mitteln, Projektlaufzeit Mai 2010 — Oktober 2012
Budget: Gesamt ca. 1.1 Mill. Euro, Steiermark 180.000 Euro
Pilotgebiete:

« Sulm (Steiermark); Polen (Weichsel); Ungarn (Pecs); ltalien (Region
Alessandria)

Auftragnehmer in Steiermark: Joanneum Research

& |Das Land
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Hochwasserwarnsystem, Projekt INARMA

« Systementwicklung

- Basis: Katalogsystem

Ereignisanalyse und —klassifizierung
Modellierung der Ereignisse (Ereignismodell)
Durchrechnen von hypothetischen Szenarien, Erstellung des Katalogs

Warnungen mittels Warnstufen nur an Pegeln (11 Teileinzugsgebiete)

- Erweiterungen

Fachabteilung 19A - Wasserwirtschaftliche Planung und Siedlungswasserwirtschaft

Zusaizliches flachendetailliertes, kontinuierliches N-A Modell
Nachflhrung der Bodenfeuchte aus Abflussdaten
Echtzeitmodellierung

Warnungen mittels Warnstufen an beliebigen Gewasserprofilen

o

moglich % Das Land
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Hochwasserwarnsystem, Projekt INARMA
* Pilotgebiet

o Model nodes .
Model routing reaches
e Met Stations
I Stream gauges

EZG Sulm:
« AE ca. 1100 km?2

* 11 Teileinzugsgebiete

W P sedd L Das Land
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Hochwasserwarnsystem, Projekt INARMA

« Systemaufbau: Struktur

Meteorology: precipitaion forecasting

[ ALADIN [A) || Agrarmeteorologisches Messnetz [D); keine Vorhersage || 2227 (PL) [ 7?77 (H) ZAMG

| | |

Hydrological Models

Hydrological Model (4) || unit Hydrograph + rekursive Regression (D) Y I |

L/ Y l Joanneum
Hazard of stream Inundation in the area N7 (PY 77 (H) Research
Vector
Raster
I INARMA GIS

UMW, Dr. Molnar

Das Land
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Hochwasserwarnsystem, Projekt INARMA

- Systemaufbau: Datenfluss

. Basic Data

Dynamic Data

- georeferenced TIF for maps and
- orthophotos

- SHAPE

- ESRI ARCINFO GRID

meteorological Data in Form from
SHAPE and ESRI ARCINFO GRID

l OPEN SOURCE G IS

INARMA GIS

A 4 v

[ GRASS | ‘ QGls n

UMN MapServer

Fachabteilung 19A - Wasserwirtschaftliche Planung und Siedlungswasserwirtschaft
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Hochwasserwarnsystem, Katalogsystem

[ ]
%f Ereignisniederschiag
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Ereignisanalyse und Katalogaufbau
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Hochwasserwarnsystem, erweitertes System

- Ereignisanalyse und Katalogaufbau

=
=
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3
N | o AN 5 Frauental i
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- > G A‘\ / X } ¢ 10—; -------------------- r'\ -------------------- r ---------
Warning Symbols 20822 0429 oy 4%

No Warning
' Warning Level 1

Das Land
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Hochwasserwarnsystem, Projekt INARMA
« Systemaufbau: Visualisierungstool

BEINARMA - GIS == S
Freprocessing Hytod WisuT ool Help End

£l visualisierung der Oberschwemmungskarten

Saocket focahosi/chaichment |
=
Catchmn o CE Start of Tool
= Dia (]
8080 Beenden

<

£ selection of Themes
General View
Maps of Inundation

[ eri_o1

[ cri_03

I eRriD_os

¥l crio_o7

M eri0_os

M GRI_11

M eriD_13

M eRD_15

M eriD_17

M cri_19
B.G..

General View of Map:

Aktivities:
ol 'C) Wap Mode
f"k‘ Inquiry Mode:

o ® multiple Inquiry Mode
Topogr. Maps

Agrial Photo Map Tools:

@R z00mn
Legend: "
A/ Embarkment o '€"3‘ P
A W R zoomout
Water depth (cm}: "2
st Help
o ? Help

0 0.7 1.4 2.1 2.8km

2 Zoom Size

s

Inquiry resuilts will be shown hier. &
i Das Land
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Hochwasserwarnsystem, Projekt INARMA
« Systemaufbau: Visualisierungstool Katalogsystem

I

Das Land
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Hochwasserwarnsystem, Projekt INARMA
- Systemaufbau: Visualisierungstool erweitertes System

Pie
e T N

T%&/\m\ % %‘! ' BT ﬁ,@g
Warning Symbols (4 TN LTV K ;7‘
N4 ,,/' ¥ ‘|v’ ] A A ) ] >

[¥] No Warning
' Warning Level 1

Das Land
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Hochwasserwarnsystem, Projekt INARMA
Systemaufbau: Datenbank mit Gefahrdungspunkten

Geographische

Fluss Ortsbeschreibung Koordinaten Fotos | Karten Art
nach Koordinatensystem WGS 1984
Rechtswert Hochwert Hochwasser | Schutz

SULM Sulmseebriicke

15°31°10,25” 46°46'37,67” 0 0 X
SULM Altenmarkter Briicke

15°21°03,67” 46°46°17,63” 0 1 X
SULM Fresing

15°27°25,21” 46°45°58,21” 0 0 X
SULM Saggaumindung

15°27°25,21” 46°45'58,21” 0 1 X

Fachabteilung 19A - Wasserwirtschaftliche Planung und Siedlungswasserwirtschaft %
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Hochwasserwarnsystem, Projekt INARMA

« Momentaner Stand:

- Beuaftragung an Joanneum Research zur Erstellung des Systems fur
die Sulm im Janner 2011

Ereignisanalyse und —klassifizierung abgeschlossen
Modellierung der Ereignisse (Ereignismodell) abgeschlossen

Katalogsystem somit fertiggestellt, erweitertes Sytem in Bearbeitung
(Fertigstellung bis spatestens August 2012)

Visualisierungstool (Buro Dr. Molnar) in Bearbeitung

Fertigstellung des Gesamtsystems bis Oktober 2012

& |Das Land
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HYDROLOGISCHE STUDIE FUR DAS
GESAMTE EINZUGSGEBIET DER
MUR

o

Das Land
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Inhalt

* Allgemeines
« Aufbau der Studie
» wichtigste Ergebnisse

« Konsequenzen

Das Land
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Hydrologische Studie der Mur

« Allgemeines

» Auftrag: Erstellung einer konsistenten hydrologischen Studie fir das

gesamte Einzugsgebiet der Mur

» Auftragnhehmer: Universitat Ljubljana; Fakultat fir Bauingenieur- und
Vermessungswesen; Lehrstuhl fur allgemeine Hydrotechnik

» Auftraggeber: Lander Steiermark, Slowenien, Kroatien und Ungarn

» Gesamtkosten: 64.000 Euro (16.000 Euro pro Land)

o
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Hydrologische Studie der Mur
Aufbau der Studie:

« Einzugsgebietscharakeristika

» Einzugsgebietsbeschreibung
« Ubersichtskarte inkl. Kilometrierung

» Pegelhistorie

» Klimatische Eigenschaften des Einzugsgebietes
* Niederschlags- und Lufttemperaturtrends

« Digitale Niederschlagskarte
» Durchflussanalyse

» Statistische Analyse

» Spezifische Durchflisse

* Homogenitat und Trends

* Hochwasserwahrscheinlichkeit

» Niederwasserwahrscheinlichkeit

Fachabteilung 19A - Wasserwirtschaftliche Planung und Siedlungswasserwirtschaft
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Hydrologische Studie der Mur
W|cht|gste Ergebnlsse Ubersmhtskarte

_ﬁ 'H,—

Ei‘nzugsgeblet der Mur S f“" A

Karteninhalte:

* EZG - Grenzen

» Hauptgewasser
» Nebengewasser
- Stadte

» Kraftwerke

» Pegel

* Niederschlagsstationen

Das Land
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Hydrologische Studie der Mur

Wichtigste Ergebnisse: Langenschnitt
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Hydrologische Studie der Mur

Wichtigste Ergebnisse: Niederschlagssummen

2000 === Durchschnitt
(\ Al n | A B Abnahme der
1500 A A A I'l .
_ U VV Jahresniederschlags
E -summen, je weiter
£ oo stdlich im EZG
; IV
PELSPPRFS I IRIGERRRIFERIIRIIIEGRY
533 TEEEEEE B3935 58¢8
S FREEE S j B Egﬂ*sﬁﬁigii i
£3E 2
g L
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Hydrologische Studie der Mur
Wichtigste Ergebnisse: Niederschlagstrends
10-jdhrige gleitende Mittelwerte des Niederschlags
1.20
115
99 Stationen
1.10 analysiert:
£ A3040 Aflenz Kurort positive
2 10 A3450Graz Niederschlagstrends
g $1355 Murska Sobota in den oberen
3 100 H166061 Zalaegerszeg Einzugsgebieten;
Z —A 2490 Ingering Il
—A 2715 Bruck an der Mur Eher negative
0.95 .
Trends im unteren
Einzugsgebiet
0.90
0.85 .
=] o4 =T w [ I = | =~ = = 2 o~ = oo D [ =
SEE5E88Fs858§888¢8¢

Das Land

Fachabteilung 19A - Wasserwirtschaftliche Planung und Siedlungswasserwirtschaft Steierm a]"k|




Hydrologische Studie der Mur

Wichtigste Ergebnisse: Mittelwerte und Trends Lufttemperatur

14.0
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1965 -
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1969 1
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19485
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durchwegs
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Trend
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Hydrologische Studie der Mur

Wichtigste Ergebnisse: digitale Niederschlagskarte

Mittlerer
Jahresniederschlag
flr den Zeitraum
1971-2005
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Hydrologische Studie der Mur

Wichtigste Ergebnisse: Durchflusse

— Menatiches Minimum
Monatiches Mittel

600 Wonsticnes Madmim Statistische Analysen:

GestiithofMur{A-2055)

= Linear {Monatliches Minimum)
500 e torsne e « Monatsmittel, -maxima
und Minima samt
o | ] Trends
"% 00 GestiithofiMur (A-2055) e Dauerlinien
| . iy e
200 ‘ | ! >0 = Vonatiches i » Saisonalitat
I — Voratichestomr _ _
™ B @ w0 e - Korrelationen zwischen
. e . \ Pegeln
o B [
NS I \ * Homogenitatsunter-
5 \ suchungen
200
\ \\ * Hochwasserstatistik
100 . . .
\ - Niederwasserstatistik
0
0% 10% 20% 30% 40% S0% 60% 70% 80% 0% 100% *
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Hydrologische Studie der Mur

Wichtigste Ergebnisse: Durchflusstrends

GestiithofiMur(A-2055) o Monatiches Minimum
Menatiches Mitel
Mion atliches Maxirmum
&00
—— Linear {Monatliches Minimum)
= Linear {Monatliches Mitel) .
500 Linear (Monatiches Minimerm) 23 Pegel analysiert:
positive

400 Durchflusstrends in
- h den oberen
-i 200 Einzugsgebieten;
@ | | | Eher negative Trends

200 | ‘ i i —H im unteren

f L, l l J| I Einzugsgebiet
100 - T = A .
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L ) | | Ay L | It | '|.- |h . .
. : signifikant
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Hydrologische Studie der Mur

Wichtigste Ergebnisse: Saisonalitat der Durchflusse

Bruck/Mur (A-3100)
300
= 200 ‘# Leibnitz/Sulm (A-3856)
3 VA
3 10 A HER
3 A/A 35 1 \ ]
;: 100 -/7 % 20 \_dz"‘“\\ Tormafélde /Kerka (H-364)
2 50 —_‘_;""" £ L "‘ 2
@ n E_ 0 / J/ e ol - 18 f\
0 E —'7 16 ¥ L
SO D E PG B 1 N G S S PR A
WK \ﬁ v | & __...—-'// N M ) /f \ —10%
E 10 "'"'_-““—-.._____ T 12 F
g — ——| = P —25%
o g é 10 I \\ /f'-'\\ ——Q50%
—_——] 8 T
o L= —=| $ |~ | ——arsx
pegesseedl T 0 | —oox
p—— y il
° ===l [ -
= —_—F
0
G M . =,
FEFESS PSS

Das Land

Fachabteilung 19A - Wasserwirtschaftliche Planung und Siedlungswasserwirtschaft % Steierm a]'k|




Hydrologische Studie der Mur

Wichtigste Ergebnisse: Langenschnitte der Durchfliusse
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Hydrologische Studie der Mur

Wichtigste Ergebnisse: Langenschnitt Niederwasserdurchflusse
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Hydrologische Studie der Mur

Wichtigste Ergebnisse: Langenschnitt Hochwasserdurchflusse
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Hydrologische Studie der Mur

Ermittlung von Hochwasserbemessungswerten in Osterreich

Hydrographischer Dienst (Hydrologie) HD, BWV, WLV, extern BWV, WLV, HD, Projektanten
Hauptteil Ergdnzungen (allfallig) Zuschlige
Beobachtete Einzugsgebiete N-A- Gutachten |HW- Basis- Bemessungs-
Lokale HW-Statistik Regionale HW-Statistik Modelle sV Kennwerte hochwasser hochwasser
: Methode: Methode: Methode:
Methode: Extrenwertstatistik und : iod N Mthode:
. : Beionalici ertedl » einfachebzw. | Hochwasser- div e BWY WY | Methode:
e Expemereaiek e e e e e L
Ergebnis:
Ergebmis: Ergebmis: Erwartungswert + Ergebnis: Ergebnis:
Er zswert + Konfidenzbereich Erwartungswert + Schwankvngsbereich Konfidenz- bzw. Basishemessungswert Bemessungsereignis
Schwankungsbereich

= Basizs HQ Bemessungzereignis
Unbeobachtete Einzugsgebiete: Regionalisierung
Methode: .{Tg?ijg?; E B e e e il e s I .........
Regionalisienmgsverfahren o BT R b N
(Spendmd.l.agmn}‘l_ne_‘ lang%nschllllrhe rplggflz et '?{f?’:ﬁ A — | T
Gruppienme: . G taren, {ﬁﬁ”;j; ] Basis HQ Bemessungsereignis
Einzelereignisse i -,fr_,"_ P S S UUYPPR IV, UVRNURE INPOOOO.v oic e o WO e e et g
Ergebis- Basit gswert Prozessbezogen Zuschlage
Er gswert + Schwankungsbereich innerhalb Konfidenzband (Geschiebe, Wildholz)
HW-Abschétzung HW-Bemessung
=
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Hydrologische Studie der Mur

Wichtigste Ergebnisse: Langenschnitt mit Konfidenzintervall
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